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同步营养肥对烟草产量和氮钾营养状况的效应
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摘　要：探究在我国南方多雨气候条件下，施用同步营养肥在烟草栽培中的应用效果，以期为烟草同步营养肥替

代常规化肥提供理论依据。在湖南郴州 2 个自然村开展了 2 种主栽烤烟品种（云烟 87 和 K326）的同步营养肥与

常规肥大田肥效对比示范试验，共设 2 个处理，分别为同步营养肥减量 25%（SNF25）和传统施肥（即常规肥不

减量施用，CF）。通过观察烟草长势以及测定烟草农艺性状、产量及其构成因子和烟叶氮钾养分含量，以评估烟

草同步营养肥的应用效果。结果表明：与 CF 比较，SNF25 不影响烟草长势和中下部叶片叶色，但 SPAD 值明显增

加，其中云烟 87 上部、中部和下部叶 SPAD 值分别增加了 6.14%、10.14% 和 18.86%，而 K326 3 个部位的 SPAD

值则分别增加了 6.88%、11.63% 和 15.93%。此外，SNF25 不影响云烟 87 和 K326 的农艺性状，其中株高、叶片

数、茎径和叶面积与 CF 均无显著差异。相对于 CF，SNF25 云烟 87 和 K326 单位面积烟叶鲜叶产量及干叶产量均

无显著差异。SNF25 和 CF 在单株叶鲜重和干重呈现相同的规律，其中中部叶鲜重和干重均为最大值，上部叶和

下部叶次之，且 2 个处理上部、中部和下部叶鲜重和干重无统计学上的差异。SNF25 云烟 87 和 K326 上部、中部

和下部叶氮含量与钾含量均与 CF 无显著差异，即 SNF25 可维持上部、中部和下部烤烟氮和钾的含量水平。同步

营养肥减量 25% 不影响烤烟生长及其农艺性状，且能维持产量和烤烟的营养水平，保证烤烟的品质。

关键词：云烟 87；K326；烤烟；同步营养肥；减量施肥；产量；氮含量；钾含量

烟草是重要的经济作物之一，关于肥料对烟草

生长、产量及养分的影响在我国已经有很多学者进

行了大量的研究［1-4］，对推动烟草生产做出了很大

的贡献。研究表明，合理的施肥是促进烟草增产和

提高品质的重要措施之一［5-6］。陈义强等［7-8］通过

回归设计建立了氮、磷、钾肥与烟叶产值的施肥模

型，提出了烟草氮磷钾肥的施用比例。但目前各烤

烟产区作物、土壤、气候等区域生态条件差异很

大，各地区的肥料施用量和比例也存在差异。而且

随着科技进步和经济的发展以及国家高度重视生态

环境的前提下，烟草施肥也面临着新的问题，如

种植成本特别是劳动力成本增加，肥料产品多元

化、品质良莠不齐，烟农选肥用肥盲目等，烟草施

肥造成的环境问题层出不穷。水溶肥和控释肥料

都是新型肥料，一些学者在烟草上开展了对比研

究。夏昊等［9］研究表明采用水溶性肥代替常规追

肥可提高黔西南烤烟的产量和质量。丁洪等［10］通

过田间试验表明，控释专用肥可促进烟叶生长，提

高产量，提高中部烟叶钾含量，显著增加烟叶产

值。也有学者开展了化肥优化减肥而减少化肥对

环境影响的研究［11-13］和水肥一体化提高肥料利用

率的研究［14-15］。但是，水溶肥仍然存在一定的弊

端，如南方烟区烟草生长期降雨多、灌水量大，常

规的水溶肥养分易于淋洗流失，导致肥料利用率

低，并造成环境污染，因此在烟草栽培中水溶性肥

料一般为多次追肥。虽然多次追肥可部分解决肥料

流失淋失的问题，但是会造成劳动成本和肥料成本

的增加。因而，控释肥料在南方烟草栽培中就能凸

显其防止养分流失、节省追肥次数的优势。但是纯

包膜控释肥料不仅在价格上没有优势，而且在烟草

幼苗期供肥不足，不利于烟草发棵。因此，以控释

肥料为长效控效养分的同步营养肥就是烟草的不二 
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选择。

所谓同步营养肥是指供应养分的数量和氮磷钾

的比例与作物前、中、后 3 个主要营养阶段吻合的

肥料。同步营养肥是依据作物营养特点和施用对象

作物地区的土壤营养状况，以控释氮、钾肥为控释

氮、钾养分，与水溶性氮磷钾肥，并增加适当的钙、

镁和必要的微量元素配制的控释氮磷钾复混肥。同

步营养肥是我国缓 / 控释肥料技术的升级产品，是

农业农村部农企对接和测土配方施肥的推荐产品和

技术，也是 2019 年获得国家科技进步奖的技术之

一。前期的研究结果表明，同步营养肥在冬小麦、

水稻和玉米上的应用已取得了较好的效果。研究显 

示［16-17］，与普通掺混肥相比，同步营养肥可

使 冬 小 麦 增 产 22% ～ 77%， 氮 肥 利 用 率 增 加

15.0 ～ 17.0 个百分点，使水稻增产 9% ～ 14%，氮

肥利用率提高 15.0 ～ 19.0 个百分点，使春玉米在

黑土和黑钙土区分别实现增产 2.9% 和 16.1%，氮

肥回收利用率分别提高 5.4 和 23.9 个百分点。由此

可见，根据烟草生长和养分吸收规律，即前期缓慢

和养分吸收总量少、中期生长最快和养分吸收量

大、后期生长相对稳定和养分吸收量逐渐降低的特

点［18-19］和土壤保肥供肥特性及肥料性质设计制造

烟草专用同步营养肥是适于南方烟草生长，解决南

方烟草栽培中存在的上述肥料与施肥问题的有效 

措施。

湖南郴州烟区是我国重点烤烟产区。当前烟草

栽培除了上述问题外，还存在烟农老龄化、缺乏科

学种烟技术、多凭经验施肥、肥料氮磷钾比例不合

适、用量无标准、选肥靠经销商推荐等问题。此

外，该地 3 ～ 5 月降雨量大，又正是烟草旺长期，

施用水溶肥和普通化肥容易产生肥料淋洗流失，导

致烟草缺肥，生长后期下部叶养分水解外运，下部

叶 1/2 以上叶片早衰脱落无产量。调查发现，烟农

为保证中后期烟株的生长，不但多次追肥，消耗大

量劳动力，增加了种植成本，而且根据经销商推

荐，大部分烟农在烟叶落黄前仍然追施硫酸铵（市

场上所谓的含硫氮肥），不利于烤烟品质形成。另

一个技术问题是该烤烟产区大多数烟田均为烟 - 稻

轮作，不可能实施水肥一体化。总之，湖南郴州烟

区烟草栽培中亟待解决的技术关键是以控释肥料为

控效养分的同步营养肥替代常规化肥。因此，本

文在郴州 2 个村、选用 2 个当地主栽品种，通过

大田试验，系统研究同步营养肥在烟草上的应用 

效果。

1　材料与方法

1.1　试验材料

试验于 2020 年分别在湖南省宜章县一六镇坪

家塘村和笆篱镇腊元村布置了 2 个大田试验。试验

地概况具体如下：一六镇试验点前茬作物为水稻，

供试烤烟品种为云烟 87（简称一六点云烟 87），

2019 年 12 月 10 日育苗，2020 年 3 月 5 日移栽。行

距 1.1 m，株距 0.45 m，种植密度为 16350 株 /hm2，

试验地面积为 0.67 hm2。笆篱镇腊元村试验点前茬

作物为水稻，供试烤烟品种为 K326（简称笆篱点

K326），2019 年 12 月 5 日育苗，2020 年 3 月 1 日

移栽。行距 1.1 m，株距 0.45 m，种植密度为 16350

株 /hm2，试验地面积为 0.34 hm2。

1.2　试验设计

两试验点的试验均为同步营养肥减量 25%（简

称同步营养肥，SNF25）与常规肥料不减量（对

照，CF）两因素对比试验。常规肥料由当地烟草

公司提供，主要由有机肥和 7-17-8、20-9-0、11-

0-30 的复合肥以及硫酸钾组成，整个生育期的

N∶P2O5∶K2O=1∶0.87∶3.86，氮、磷、钾施用总量

为 900 kg/hm2，基肥 1 次、追肥 6 次；同步营养肥

由华南农业大学广东高校环境友好型肥料工程技

术研究中心根据烟草养分吸收、需求规律及原料

肥料性质研制而成的烟草专用同步营养肥，该同

步营养肥养分供应与烟草养分吸收相匹配，从而具

有养分供应与烟草养分需求同步的功能，由含控释

肥（植物油包膜控释肥）（5%）的有机肥、19-10-

16 控释肥、硝酸钾、硫酸钾组成，整个生育期的

N∶P2O5∶K2O=1∶0.58∶2.27，氮、磷、钾施用总量

为 675 kg/hm2；基肥 1 次、追肥 5 次。

一六点云烟 87 每个处理试验面积 0.33 hm2，划

分成 3 个重复；笆篱点 K326 每个处理试验面积

0.17 hm2，划分成 3 个重复。各处理除肥料不同外，

其他田间管理措施均按当地优质烟叶生产技术方案

操作。

1.3　测定项目与方法

两试验点均于打顶后期和收获前收集样本和

进行测定。采样时在当地烟草公司技术员的指导

下，每个处理随机选择 5 株代表性植株进行采样和

观测。观测方法如下：叶片数为每株的有效叶片总

数；株高为栽培株打顶后自地表茎基处至茎部顶端
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的高度；茎径为自下而上第 5 和 6 叶位之间的茎秆

直径，用游标卡尺分别测定茎横截面 2 个轴线的直

径，求平均值；将每株的烟叶分为上部叶、中部

叶、下部叶，分别测定每株上、中、下部叶位最

大叶的叶绿素相对含量（SPAD 值）、叶长、叶宽，

并计算叶面积（长 × 宽 ×0.6345）；将同一株的上

部叶、中部叶、下部叶分别称重后带回实验室，用

纯水洗干净后烘干并称重，粉碎后根据《土壤农化

分析》［20］中的方法测定叶片中氮钾养分含量。

1.4　数据处理与分析

试验数据处理采用 Excel 365 进行计算处理与

作图，采用 SPSS 25.0 进行统计分析。

2　结果与分析

2.1　同步营养肥对烟草长势和叶片叶绿素相对含

量的影响

烟草植株的长势是其对肥料响应的最直观表

现，施肥是改善烟草品质的重要因素之一。施用同

步营养肥明显影响烟草长势。采烤前，一六点云烟

87 与 CF 相比，SNF25 的烟株高、叶片宽大、整株

颜色绿。对比烟草下部叶片，2 个处理的差异更加

明显，CF 下部叶明显偏黄，表现缺氮、早衰、早

落。笆篱点同样表现出 SNF25 明显促进 K326 烟草

植株的生长，主要表现为烟株高、叶色绿。可见施

用同步营养肥能明显促进烟株的生长发育和促使烟

草成长，可以保证生长后期顶部叶片成为优质叶、

下部叶不因缺氮早衰的营养需求。

同步营养肥对烟草生长的影响还体现在叶绿

素相对含量（SPAD 值）上。从图 1 可以看出，无

论是云烟 87 还是 K326，SNF25 烟草上部、中部和

下部叶 SPAD 值均高于 CF 的 SPAD 值。其中云烟

87 上部、中部和下部叶 SPAD 值分别较 CF 增加了

6.14%、10.14% 和 18.86%，但均没达到显著差异；

K326 上部、中部和下部叶 SPAD 值较 CF 分别增加

了 6.88%、11.63 和 15.93%，其中上部和中部叶达

到了显著差异水平。此外，相较于 CF，SNF25 烟

草中部叶和下部叶 SPAD 值增量均大于上部叶，其

中下部叶增量效果最明显。这就是为什么施用同步

营养肥后云烟 87、K326 下部叶色比较绿的直接原

因。由此可以肯定施用同步营养肥能保障烟草体内

的氮素营养需求，防止中下部叶，特别是防止下部

叶缺氮早衰。

图 1　同步营养肥对烟草叶片叶绿素相对含量（SPAD 值）的影响

注：A 和 B 分别为一六点云烟 87 和笆篱点 K326 的测定结果。同一图中同一部位柱子上小写母不同表示处理间差异显著（P<0.05），下同。

2.2　同步营养肥对烟草农艺性状的影响

研究结果表明，与常规肥不减量处理相比，同

步营养肥减量 25% 施用不会影响烟草株高、叶片

数、茎径和叶面积等农艺性状（图 2）。图 3 结果

表明，无论是云烟 87 还是 K326，SNF25 烟草株

高、叶片数、茎径和上、中、下 3 个部位叶片的叶

面积与 CF 无统计学上的差异。原因是同步营养肥

的养分肥效长，供应的氮、磷、钾与烟草的需求基

本吻合。由此可见，从烟草生长的农艺性状分析，

施用同步营养肥有助于提高肥效，促进烟草株高、

叶片数、茎径和叶面积增长，从而实现减肥增效的 

结果。

2.3　同步营养肥对烟草经济产量及其构成因子的

影响

2.3.1　对烟草烟叶产量的影响

单位面积烟草的产量和烤烟的产量是评价同步

营养肥减肥增效的直观指标。图 3 结果表明，2 个

试验点，云烟 87 和 K326 2 个品种，SNF25 和 CF
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处理每公顷烟草的鲜烟叶产量、干烟叶（干物质）

产量均无明显差异。说明 SNF25 不仅不会影响烟草

的农学性状（图 2），而且能维持烟草的生物量和

干物质积累量，达到了减肥增效的效果。研究结果

还表明，K326 单位面积的鲜产量和烤烟产量均大

于云烟 87 的相应产量，即湖南郴州烟区适于栽培

K326。但是无论是栽培 K326 还是云烟 87，同步营

养肥具有相同的减肥增效效果。

2.3.2　对上、中、下部位烟叶产量的影响

烟草的产量理论上由上、中、下 3 个部位叶片

的产量构成（图 4）。但是烟草生产中，烟农一般

对上、中、下 3 个部位叶片的产量重视程度不一。

通常情况下，由于肥料种类和施肥不当，下部叶因

缺氮早衰，产量低、干物质累积量少，所以烟农不

重视下部叶的产量。那么，减肥下是不是更容易造

成下部叶的脱肥与早衰是一个值得研究的课题。由

图 4 可见，与 CF 相比，SNF25 烟草上、中、下 3

个部位烟叶产量无统计学上的差异，说明同步营养

肥减量 25% 下仍然没有造成下部叶脱肥，充分体

现了其养分长效和减肥增效的功能。

图 2　同步营养肥对烟草农艺性状的影响

注：A、C 和 B、D 分别表示一六点云烟 87 和笆篱点 K326 的测定结果。下同。

图 3　同步营养肥对烟叶产量的影响
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图 4　同步营养肥对上、中、下各部位烟叶产量的影响

图 4 结果还表明，施用同步营养肥没有改变

烟草的产量构成规律，即中部叶产量最大、上部

叶其次，下部叶最小。就鲜叶产量而言，SNF25 和

CF 一六点云烟 87 上、中、下部叶产量分别占整株

的 26.48%、46.17%、27.35% 和 27.05%、45.60%、

27.36%； 芭 篱 K326 的 相 应 数 据 分 别 是 27.79%、

42.78%、29.43% 和 28.09%、43.38%、28.53%。 数

据显示，中部叶对鲜烟叶产量贡献最大，上部和下

部叶贡献率差异不大，即肥料对上部和下部叶鲜

叶产量的的贡献率无明显差异。从干烟叶产量看，

SNF25 和 CF 云烟 87 的上、中、下部叶烤烟产量 

分别占整株的 27.05%、45.60%、27.36% 和 27.75%、 

46.82%、25.43%； 而 SNF25 和 CF K326 的 上、 中、

下部叶烤烟产量分别占整株的 30.74%、44.41%、

24.85% 和 30.33%、44.67%、25.00%，肥料种类与施

肥对中部叶干物质积累量贡献最大，对上部叶干物

质的贡献也明显大于对下部叶的贡献。SNF25 没改

变这种产量构成规律，然而图 3 显示，两处理烟叶

产量相当，无显著差异，说明同步营养肥利于下部

叶旺盛生长。由此可以推断，在同步营养肥不减量

的情况下更有利于下部叶的产量形成，可明显增加

烤烟的产量。但是，这需要进一步的研究试验证明。

2.3.3　对烟叶单叶鲜重和干重的影响

烟草的产量由各个叶位单叶的鲜重与干重构

成，如果单叶重构成规律不变，那么烟草的产量

构成规律就一定。图 5 是一六点云烟 87 和芭篱点

K326 上部、中部和下部叶单叶重以及肥料对其构

成的影响。结果表明，SNF25 对单叶鲜重（图 5A

和 B）和单叶干重（图 5C 和 D）没有明显的影响。

比较图 5 和 4 可见，施肥也不影响 3 个部位单叶鲜

重和干重对整株产量的贡献率规律。这说明 SNF25

不影响烟草各个部位单叶重。

2.4　同步营养肥对烟草氮、钾养分状况的影响

烟草的氮、钾含量是影响其烤烟质量的重要因

素。从图 6 烟叶氮养分含量（A 和 B）可以看出，

在 2 个试验点，无论是烟草的上部叶、中部叶还是

下部叶，SNF25 叶片氮含量与 CF 均无显著差异，

其中一六点云烟 87 上部叶和中部叶的含氮量还较

CF分别增加了 1.46% 和 6.04%。结果表明，SNF25

不但不会影响烟叶的产量，还可以维持叶片的含氮

量，从而保证烟叶氮素营养状况。在 2 个试验点，

云烟 87 和 K326 烟叶含氮量均是上部叶最大，中部
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图 5　同步营养肥对烟草单叶重的影响

图 6　同步营养肥对烟叶氮钾养分含量的影响
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叶次之，下部叶最小，SNF25 不会改变烟叶这种氮

素养分运输分配的规律。根据图 4，即两处理各个

部位烟叶生物量相当的结果，可推断同步营养肥的

氮素利用高。虽然该处理氮肥用量明显减少，但是

由于其氮养分长效，可以保证烟草生长后期的氮需

求。这也就是同步营养肥处理的下部叶较常规肥料

处理没早衰的原因。

从图 6C 和 D 可以看出，SNF25 一六点云烟 87

和笆篱点 K326 上部、中部和下部叶钾含量均与 CF

无显著差异。表明 SNF25 能维持烟草上、中、下 3

个部位烤烟叶片的钾含量达 CF 的水平，有利于保

证烤烟的品质。

3　讨论

3.1　同步营养肥促进烟草生长和稳产的机理

烟草的农艺性状是烟株生长状况的表观指标，

与施肥有直接的关系。烟草生长过程中合理供给养

分，即在烟草的各个阶段有足量的养分供应就能促

进烟株生长。同步营养肥是以缓控释养分源，根据

作物生长发育、营养特点和需肥规律以及土壤保肥

供肥能力、肥料的性质设计和制造的肥料，其养分

供给与作物需求同步或基本吻合。目前关于控释肥

对烟草农艺性状的影响有 2 种观点。部分研究者认

为与普通肥料相比，控释肥不能改变或不能明显

改变烟草的农艺性状［21-22］。但也有研究结果表明，

控释肥料可以显著改善烟草的农艺性状［23-26］，同

时还能延长烟草的生育期［27］。本研究结果表明，

同步营养肥减量 25% 在烟草打顶期后，不影响烟

株长势、叶片 SPAD 值、有效叶片数、株高、茎径

和叶面积等农艺性状。这一结果肯定了同步营养肥

在烟草上的减肥增效效果。同步营养肥之所以能促

进烟草生长的原因在于同步营养肥中的控释肥为长

效、控效养分［28-30］，在烟草生长发育过程，特别

是生长的中后期，包膜控释肥料中的养分仍可满足

烟草对养分的需求，不但不会造成下部叶缺肥而过

早衰老（养分水解向上部转移），同时还能满足顶

部烟叶继续长成有效叶片的养分。且因养分供应充

足，中部叶生长的更大，对产量的贡献最大，同时

也能保证上部叶和下部叶正常生长。如果同步营养

肥与常规肥等量施用，可以推断，同步营养肥较常

规肥更能促进烟株生长和产量增加。同步营养肥促

进烟草生长和增产增效的原因除了同步营养肥供应

与烟草需求吻合、肥效期长以外，还在于同步营养

肥在烟草生根过程能明显地促进根系生长发育，即

根系发达、根深、根系数量多，养分吸收利用的空

间多，且烟草根系白，表明根系活力、吸收养分和

水分的能力强。

烟叶产量的形成主要受光合作用的影响，而光

合作用和养分的供应状况相关，烟草的营养状况

好，烟株的长势旺，其光合作用强。大量研究表

明，适宜的养分比例与适时、适量的养分供应均能

提高烟叶产量［31-36］。控释肥料可以增加土壤养分

有效供给，改善烟株长势和光合作用，进而提高烟

叶产量［37-38］。林昌华等［39］研究发现，控释肥与

常规钾肥配合施用，显著提高了烟叶产量，其上部

叶、下部叶增产效果最为显著。郑祥洲等［25］研究

表明，与当地推荐施肥相比，施用烟草专用控释

肥促进了烟株的生长，提高烟叶产量 14.1 ～ 51.8  

kg/hm2。本研究显示，施用以控释肥为基础的同步

营养肥，即使在总养分减少 25% 的条件下，鲜叶

产量和烤烟产量均未降低。这是因为同步营养肥肥

效长，肥料利用率高。本试验条件下，同步营养肥

与常规肥不减量处理的肥效相当，在后期仍能满足

烟草上、中、下 3 个部位叶片的养分需求，各部位

叶片生长正常，产量不减。

3.2　如何判断肥料对烟叶营养的影响及同步营养

肥与烟叶含钾量

氮和钾是烟草吸收量最大的 2 种元素，也是影

响烤烟品质的元素。氮素的含量可直接影响烟叶的

代谢水平，并进一步影响烟叶蛋白质、烟碱、总糖

和还原糖等。氮素过多或者过少都不利于形成优质

烤烟。研究表明，总体上烟叶总氮含量的最适宜

范围为 1.5% ～ 2.5%［40-41］。一般而言，总氮含量

低，烤烟的吃味平淡，总氮含量增加有助于增加

香气量、浓度、劲头，但香气质变差，刺激性增

强，杂气增加。当总氮含量超过 2.5% 时，香气量

分值基本不再增加［42］。也有研究表明［43］，烤烟

烟叶总氮含量为 2.5% 左右时评吸质量最佳，低于

1.5% 或高于 2.8% 时评吸质量明显下降，故总氮含

量的适宜区间为 1.5% ～ 2.8%。本研究中，SNF25

的云烟 87 烟叶氮含量为 1.38% ～ 2.46%，K326 烟

叶总氮含量为 1.45% ～ 2.13%，大部分处于正常

含量范围；CF 的云烟 87 烟叶总氮含量为 1.39% ～ 

2.42%，K326 烟叶总氮含量为 1.51% ～ 2.47%，也

处于正常含量范围。对云烟 87 而言，SNF25 烟叶

总氮含量仍稍微高于 CF。烟叶含氮量能反映肥料
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处理差异对烟草品质的影响，因为在烟草生长过程

没有任何氮肥作叶面肥施用。在 CF 的烟叶中后期

为保证顶部叶生长，且其下部叶养分水解向上转

移情况下，SNF25 仍能维持下部叶氮含量水平。因

此，从叶片含氮量而论，施用同步营养肥，即使减

量 25%，仍有利于中下部叶提高含氮量而增加香

气量。但同步营养肥对烤烟品质的影响有待通过烟

碱、评吸等进一步的验证。

钾是烟叶中公认的品质元素，一般认为，烟叶

的含钾量高，烟叶品质及卷烟制品的安全性也较

好。烟草钾含量一般为 2%～4%，优质烟叶的钾含

量应大于 2.5%［44］。研究表明，施用控释（钾）肥

可以显著提高烟叶钾含量，提高烟叶品质［39，45-47］。 

本研究中钾含量几乎均在 4% 以上，其中无论是云

烟 87 还是 K326，SNF25 上、中、下 3 个部位烤烟

含钾量与 CF 的无统计学差异，也就是说在烟草生

长后期，即使存在下部叶钾素养分通过重复利用转

运到中上部叶的可能下，SNF25 可维持上、中、下

3 个部位烤烟叶片钾含量与 CF 相当的水平。说明

同步营养肥的长效性钾素具有显著促进烟叶钾吸收

的效果。其主要原因可能在于同步营养肥的钾素肥

效期长、供肥充足，通过根系吸收的钾能满足上、

中、下部叶的需求，因此同步营养肥条件下烤烟的

钾含量维持不降，从而能保证烟叶的烤烟品质。常

规肥料处理 3 个部位叶片钾含量不减的原因在于，

中后期烟草生长期过程往往多次追施钾肥，以满足

烟草对钾素养分的需求。

研究还发现，供试烤烟的钾含量几乎均在 4%

以上，超过了烤烟的一般含量水平。因此如何评价

肥料对烤烟钾含量的影响值得商榷。调查研究发

现，目前，宜章烟区烟叶含钾量高是一个假象。因

为烟农在烟草生长中后期为了补充烟叶钾的需求

量，通常多次叶面喷施磷酸二氢钾，导致烟叶中的

钾含量很高，但是这一测定结果并不能反映肥料差

异对含钾量的真实影响。为了可靠评价肥料种类对

烟叶含钾量的影响，建议在等养分用量下，以叶片

钾的相对增长率进行衡量。钾的相对增长率（%）= 

（同步营养肥处理的烟叶含钾量 - 常规肥处理的烟

叶含钾量）/ 常规肥处理的烟叶含钾量 ×100。这

是因为无论是哪种肥料处理，烟农都喷施了同样的

叶面肥，这样则可忽略磷酸二氢钾叶面肥对烟叶含

钾量的影响。为了进行讨论，此处我们将同步营养

肥处理烤烟的含钾量换算成常规肥不减量水平下计

算钾的相对增长率。结果表明，在换算为理论上等

养分用量水平下，同步营养肥处理云烟 87 上部、中

部和下部叶的烟叶含钾量相对增长率分别是 6.62%、

20.54% 和 60.78%；K326 的含钾量相对增长率分别是

5.91%、18.75% 和 13.49%。说明等量施肥处理下，

同步营养肥能显著提高烟叶的钾含量。

4　结论

综上所述，施用同步营养肥，减量 25% 的条

件下不影响烟草的农艺性状，单位面积烟叶的生物

量和烤烟产量与常规不减量处理的相当。同步营养

肥减量 25% 处理不影响烟草上、中、下部叶对产

量的构成规律，可维持上、中、下部叶片氮与钾的

含量，一方面可防止烟草下部叶早衰黄化，另一方

面能保证烤烟的品质。同步营养肥减肥的增效机理

在于其供肥与烟草的需求吻合、肥效长，能明显促

进根系旺盛生长和利用养分。另外，同步营养肥供

肥期长，能保障上、中和下部叶正常生长的养分需

求，不会造成下部叶养分过早水解和向上部转移。

准确评价肥料对烤烟钾含量的影响，建议用烟叶含

钾量相对增长率来衡量肥料种类的钾素营养效果。
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Effects of synchronized nutrition fertilizer on tobacco yield and nitrogen as well as potassium nutrition status
JIANG Jia-quan，CHEN Jing，LI Zhong-hua，LI Yuan-qiong，CHEN Xiao-juan，ZHANG Li-dan，SUN Shao-long，FAN 

Xiao-lin*（College of Natural Resource and Environment，Environment Friendly Fertilizer Engineering Technology Research 

Center of Guangdong Education Department，South China Agricultural University，Guangzhou Guangdong 510642）

Abstract：The effect of applying synchronous nutrient fertilizer in tobacco cultivation under rainy weather conditions in 

southern China was explored in order to provide a theoretical basis for tobacco synchronous nutrient fertilizer to replace 

conventional chemical fertilizers．In two natural villages in Chenzhou，Hunan，a demonstration experiment was carried out 

to compare the efficiency of two main flue-cured tobacco varieties（Yunyan 87 and K326）with synchronous nutrient fertilizer 

and conventional fertilizer．Two treatments were set up，namely the synchronous nutrient fertilizer to lose weight by 25%

（SNF25）and customary fertilization（that is，conventional fertilizer application without reduction，CF）．By observing 

the growth of tobacco and measuring tobacco agronomic characteristics，yield and its constituent factors，and the nitrogen 

and potassium nutrient contents of tobacco leaves，the application effect of the synchronous nutrient fertilizer of tobacco was 

evaluated．The result showed that：Compared with CF，SNF25 did not affect the growth of tobacco and the leaf color of the 

middle and lower leaves，but the SPAD value was significantly increased．Among them，the SPAD value of the upper，

middle and lower leaves of Yunyan 87 increased by 6.14%，10.14% and 18.86%，while these values of K326 increased by 

6.88%，11.63% and 15.93%，respectively．In addition，SNF25 did not affect the agronomic traits of Yunyan 87 and K326． 

Among them，the plant height，number of leaves，stem diameter and leaf area were not significantly different compared to 

CF．Compared with CF，SNF25 Yunyan87 and K326 had no significant difference in fresh leaf yield and dry leaf yield per 

unit area．SNF25 and CF showed the same reqularity in leaf fresh weight and dry weight per plant．The fresh weight and 

dry weight of the middle leaf were the highest，followed by the upper leaf and the lower leaf．At the same time，there was 

no statistical difference in the fresh weight and dry weight of the upper，middle and lower leaves of the two treatments．The 

nitrogen and potassium contents of upper，middle and lower leaves in Yunyan 87 and K326 obtained from SNF25 were not 

significantly different from CF，that is，SNF25 could maintain the upper，middle and lower flue-cured tobacco nitrogen and 
potassium content levels．SNF25 did not affect the growth and agronomic characteristics of flue-cured tobacco．SNF25 could 

maintain the yield and nutrient level of flue-cured tobacco，and ensure the quality of flue-cured tobacco.
Key words：Yunyan 87；K326；flue-cured tobacco；synchronized nutrition fertilizer；reduced fertilization；yield；nitrogen 

content；potassium content  


